MATHEMATIQUES & Suites réelles,

Chapitre

duites reelles

Generalites

Variations

Soitu € S(R) et ng € N.

G Théoreme 14 : Suite croissante

La suite est croissante a partir du rang ng si Vn > ng, un11 > up
et u est stictement croissante a partir de ng Sin > ng on a u, .1 >
U,

m Théoreme 1.2 : Suite décroissante

La suite est décroissante a partir du rang ng si Vn > ng, up11 <
u, et u est stictement croissante a partir de ng si n > ng on a
Un+1 < Up.

Exemple : (n?),en Croissante
1 - .
(£)nen décroissante

—(u,, est croissante a partir du premier terme)= (In € N, u, 11 < up)

m Théoréme 1.3 : Majoré et minorant

La suite est majorée si AM € R,Vn € N,u,, < M.

La suite est minorée si Im € R,Vn € N, u,, > m.
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MATHEMATIQUES & Suites réelles, Limites d’une suite

La suite est bornée si elle est minorée et majorée.

ubornée < IM € R*,Vn € N, |u,| < M.

Valeur absolue

|z =xsiz>0et—zsiz<O.
|z — y| mesure la distance e x a y.

|zy| = [zly]
|z +y| < |z| + |y| (inégalité triangulaire)

|z =0—2=0

Limites d’une suite

Soit u une suite reelle.

G Théoreme 21 : Définition

une limite de (U,,).

convergente

Toute suite convergente est bornée

Limites

Limites et monotonie

On dit que la suite u est convergente (CV) si existe I € R tel que
Ve > 0,dN € NNVn € Nyn > N = |u, — ] < e. On dit que | est

Théoreme 2.2 : Unicité d’'une limite d’'une suite

Si (U,,) est convergente, sa limite L est unique on note ! = lgrm Up,.

0 Théoréme 2.3 : Borne d'une suite convergente

Utilisation

On utilise Valeur absolue d’une expres-
sion pour la majorer par une valeur. Il
vaut mieux dire que |(—1)™| < 1 que
—1 < |(—-1)*] < 1. Utiliser ensuite
['inégalité triangulaire.
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MATHEMATIQUES & Suites réelles , Suites adjacentes

G Théoreme 34 :

Toute suite croissante et majorée converge vers son plus petit
majorant

Toute suite décroissante et minorée converge vers son plus grand
minorant.

Suites adjacentes

G Théoréme 3.2 : Définition
2 suites (U,,) et (V;,) sont adjacentes si
- (U,,) est décroissante
- (V4,) est croissante
+ lim U, -V, =0
+oo

* Up > Uy, V€ N

G Théoreme 3.3 : Définition

Si les suites (U,,) et (V;,) sont adjacentes, alors elles sont conver-
gentes de méme limite.

Limites infinies

Soit (uy) une suite réelle.

G Théoréme 3.4 : définition
Elle a pour limite +00 si VA > 0,dN4 € N,Vn,n > Ny = u, > A.

Elle a pour limite —co si VA > 0,3IN4 € N\Vn,n > Na = u, <
—A.

Suites et opérations

On considére 2 suites réelles (uy,) et (v,). On suppose que Em =1/+o00.
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MATHEMATIQUES & Suites réelles , Limites et inégalités

Somme des limites

Limite (v,) —oo | +00
—00 —oco —oo Fl

U —oo  l+I' 4o0
400 Fl +00 400

—00 +00 signedelx —oco  FI  —o0

U signedel’ x —oo Il O signedel’ x + oo
0 Fl 0 o F

+00 —00 signedel’ x +o00 Fl 4o

Limites et inégalitées

0 Théoréme 3.5 : Inégalités

Supposons que u, < v,.0n a:lim u, = +oco = lim v, = 400 et

lim v, = —c0 = lim u,, = —c0
oo o0

Si les 2 suites sont convergentes, lim u,, < lim v,,. * ) )
0 00 X Difficulté

Les inégalités strictes deviennent
larges quand on passe a la limite.
Par exemple,Vn € N,u, > 0etuy

0 Théoréme 3.6 : Théoréme des gendarmes converge, alors lim un > 0.

Si on a 3 suites réelles avec u,, < w, < v,. Si u, et v, sont
convergentes de méme limite [, alors w,, est convergente vers .

Si une suite est encadrée, la limite de la suite l'est aussi. La limite est
un point fixe de (uy).

° Partie entiere

Vr € R,3An € N, tel que n <z < n+ 1. Cest noté E(x) = n.
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