OUTILS MATHEMATIQUES 2 & Equations différentielles,

Chapitre

Equations différentielles

Premier ordre

On cherche la solution générale de 'équation

y'(z) — a()y(z) = f(z)

. La solution est la somme de la solution de l'équation homogéne as-
sociée et la solution particuliére de cette équation.

Solution de l'éequation homogene as-
sociee

Théoréme 14 : Solution d'une EQD du premier
ordre
La solution d'une équation de la forme y/(z) — a(z)y(z) = 0 est

C’efw a(t)dt

Méthode de lavariation de la constante

Théoréme 1.2: Solution particuliére d'une EQD du
premier ordre inhomogene

Cest
Cefz a(t)dt

avec

Clz) = /m fly)e I oD%y
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OUTILS MATHEMATIQUES 2 & Equations différentielles, Second ordre

° En pratique

On calcule d'abord h(y) = — [Y a(t)dt puis on injecte le résultat
dans la solution [* f(y)e"®dy

Second ordre

On cherche a résoudre une équation de la forme

y'(2) = a(z)y'(z) - Blz)y(z) = f(z)

Solution de 'equation homogene as-
sociéee
Premiere solution

On cherche une premiére sokution “évidente”, dont la forme sera don-
née. Cette solution est notée y;(x).

Seconde solution

On a une équation de la forme

y1(2)yh(x) — yo(2)yi (z) = Cel " @1t

avec y1(x), ¥} (x) qui sont connus et jouent le role des coefficients dans
cette équation premier ordre que l'on peut résoudre par la section pré-
cédente.

Remarque
On peut aussi trouver ys(x) en calculant

[t a(m)dm
Ce > &

v =@ [

Conclusion

La solution générale est ainsi

ca1y1(z) + caya(z) = y(o)

avec des constantes a déterminer avec les conditions initiales.
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OUTILS MATHEMATIQUES 2 & Equations différentielles, Conclusion

Solution particuliere

Une solution particuliére est de la forme

Yp() = c1(z)y1(z) + ca(w)ya(w)

avec

Théoréme 2.1: Forme des coeffcients de 'EQD in-
homogene du second ordre

_ T f®)ye(t)
Cl(x)__/ Cel" ol

a(m)dm
02(1') - / Cic}f)ay(l'ﬂgi)lm
Conclusion

La solution de l'equation est donc ¢y y; (z)+caya (z) +yp(x)

0 Remarque

Lexpression Cel” @(mdm peyt étre notée W (z) et se nomme le
Wronskien. On le calcule en premier au début de la résolution
pour s'en servir dans les étapes suivantes de la résolution.
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